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Exercices r solus - Probabilit s

= EXPROBAO1. On choisit au hasard et sans remise trois ampoules lectriques parmi un lot de 15 ampoules dont 5 sont
d fectueuses. Quelle est la probabilit d'obtenir
a) aucune ampoule d fectueuse; 0.263736
b) au moins une ampoule d fectueuse? 0.736264
b) exactement une ampoule d fectueuse? 0.494505

e Solutiond taill e

L’exp rience consiste choisir 5 objets parmi 15: nbre de possibilit s =NCP= C%S
a) On doit prendre 3 ampoules non d fectueuses parmi les 10 non d fectueuses: NCF = C?O

py =Sl 1030121 _ 24 _ 56303

Cls 713 150 91
109 8
1514 13
b) Prendre “au moins une ampoule d fectueuse” correspond en prendre 1 ou 2 ou 3. On peut donc calculer
P(1d f)+P(2d £)+P(3d f)
mais il est plus simple de consid rer ]’ v nement contraire qui est “n’obtenir aucune ampoule d fectueuse”,
probabilit calcul e au (a).
Donc P(B) = 1 — Pty = 1 - 0= 1 — 28 _ 61 _ o 736564

Qs 91 91

¢) Il faut choisir une ampoule d fectueuse parmi 5 et deux non d fectueuses parmi 10, ce qui donne NCF = C% C%O et

clc?
_S5%70 2 10! 31120 45
P(O) = C?s =5 B2l 15 9—1 = 0.494505

oubien on envisage la possibilit DBB (d fectueuse puis bonne puis bonne) qui a pour probabilit

oubien plus simplement

5109
13

et on

multiplie par 34puisqu’il y a trois ordres possibles: DBB, BDB ou BBD
510 9 5

15 14 13 91

m EXPROBAO2. On tire au hasard et sans remise deux cartes d’un jeu de 52 cartes.
Calculer la probabilit que
a) les deux cartes soient des piques; 0.0588235
b) une carte soit un pique et l'autre un coeur. 0.127451

e Solutiond taill e

L’exp rience consiste choisir 2 cartes parmi 52, donc NCP : C%z = 53%: 1326

a) On doit choisir 2 piques parmi les 13 piques et donc NCF = C% — B _ g

T2

2

NCF _C13 _ 13t 2150t _ 1

PP1P)=—"=—r=——=>=—=1(.05882
P111P2) NCP CZ, 12! 52! 17 85255

oubien on choisit d’abord un pique, probabilit ;—2 et puis on choisit un 2 me pique, probabilit ;—i, ce qui donne

ppiNPy=2312_ 1L

5251 17
b) On doit choisir un pique parmi les 13 piques et un coeur parmi les 13 coeurs donc NCF = C%3 C% =13x13=169
cl, 3
et P(un pique et un coeur) = —152—15—: L 0.127451
3, 102

oubien on consid re les possibilit s suivantes: on tire (d’abord un pique et puis un coeur) oubien (d’abord un coeur et
puis un pique) ce qui donne

3 — 1313 1313 _ 13
P t = C)) + P(C Py)=222,4 31 _ D
(un pique etun coeur) =P(P1 () C2) + P(C1 () P2) 5251 551" 100
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m EXPROBAO3. Un test comporte 10 questions choix multiples. Chaque question a 3 r ponses propos es dont une seule est

correcte, Si un tudiant choisit au hasard lar ponse chaque question, quelle est la probabilit qu’il r ponde correctement

a) toutes les questions; 0.0000169351
b) exactement 1 question(s); 0.00867076
¢) plus d’une question ? 0.895951

e Solutiond taill e

On note V une bonne r ponse et X une mauvaise. P(V) = 3— et P(X) =

a) Il n’y a qu’une mani re d’obtenir 10 bonnes r ponses: VWWVVVVVVV et donc P(A) = (;—)10 59;49 0.0000169351
b) Ici, il faut r pondre correctement une r ponse parmi 10 (donc C %0 = 10 possibilit s) et la probabilit de
v ese (2
1 1(2 95 51320
P(B)=Cjp (= =0.00867076
(B)=Clo s (3) 59049

¢) Pour r pondre plus d’une question, on peut r pondre 2,3, 4,5, 6, 7, 8,9 ou 10 questions. Plut t que de faire la
somme des probabilit s de ces v nements, on recherche la probabilit de 1’ v nement contraire qui est “obtenir z ro

ou une bonne r ponse”

On fait donc P(1CO) =1-P@A) - 9P(B) ) )
2 1(2 102 5120 _ 17635
PC)=1-(%4)"-10xL(2) =1- = 0.895951
@ (3) 3 (3) 59049 59049 19683 L

remarque: la loi de probabilit mesurant le nombre de bonnes r ponses est une loi binomiale Bi(n;p) o le nombre de
tentatives est 7 = 10 et la probabilit de succ s est p = %

m EXPROBAO4. Und six faces poss de 3 faces rouges, 2 jaunes et une face bleue. On lance ce d trois fois de suite. Quelle

est la probabilit d’obtenir

a) trois faces rouges 1/8
b) aucune face rouge 1/8
¢) au moins une face jaune 19/27
d) exactement deux faces jaunes 2/9
e) deux faces jaunes et une face rouge 1/6

e Solutiond taill e

a) Il suffit d’obtenir une face rouge et puis une face rouge et enfin une face rouge, la probabilit d’une face rouge tant
3

333 3 M
PRRR)=222=(1)] =1
(RER) = 666 (2) 8
b) de la m me mani re, la probabilit de ne pas obtenir une face rouge tant Z
P(aucune R aux trois lancers) = (1—)3 L
2 8

¢) au moins une face jaune correspond 1 ou 2 ou 3 faces jaunes; on calcule alors plut t la probabilit del’ v nement
contraire:

P(au—l]):1_(4_)3zﬁ

6 27

d) Iy a trois ordres possibles: JJX, JXJ et XJJ (0 X correspond ‘non jaune’)
2\24 _

tdonc P(2])= =

etdoncP(2))= 6 69

e) Il y a 3 ordres possibles: JJR, JRJ et RJJ et donc P(2J)= 3 (z_ )2 é_

O\ [

= EXPROBAO5. Un certain type de missiles atteint son but avec une probabilit de 0.3.

a) Quelle est la probabilit de ne pas atteindre le but une seule fois en trois essais?  0.343
b) Quelle est la probabilit de I’atteindre au moins une fois en trois essais? 0.657
¢) Quelle est la probabilit de I’atteindre quatre fois en 7 essais? 0.0972405

e Solutiond taill e
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a) Il faut qu’il rate le but trois fois de suite:

P(3 checs) =0.79 = 0.343

b) On utilise I’ v nement contraire, calcul en (a)

P(au — 1 X)=1-0.343 = 0.657

¢) Il faut toucher la cible 4 fois (VVVV) et la rater trois fois (XXX) par exemple dans I’ordre suivant:
VVVVXXX donc la probabilit est 0.3%0.73.

Mais cela peut arriver dans un ordre diff rent - combien y a-t-il d’anagrammes de VVVVXXX : 4'7—'3' =35 possibilit s.
I x 3!

On peut aussi calculer les ordres en se disant qu’il faut choisir parmi les 7 tirs quels sont les 4 que [’on va r ussir, on

coisit alors 4 tirs parmi 7: C4 =35 possibilit s

4!
P4 x)=C403%0.73 =35 x 0.0027785 = 0.0972405

= EXPROBA0G. On tire, sans remise, deux cartes d'un jeu de 52 cartes. Quelle est la probabilit pour que

a) la premi re carte tir e soit un pique; 1/4
b) la seconde soit un 10 si la premi re est un pique; /13
¢) les deux cartes soient des as. 1/221

e Solutiond taill e

B_1
52 4
b) Soit "102" 1" v nement “la seconde carte est un “10” et "P1" I’ venement “la premi re carte tir e est un pique”.

On cherche P(107 | P1). Appliquons la formule de probabilit conditionnelle P(A | B) = &é(%&
102 () P1 peut se r aliser de deux mani res; en tirant (d’abord un pique qui n’est pas 1’as et puis n’importe quel as) ou

(d’abord I’as de pique et puis un des trois autres as); ce qui donne == 4,13
24 13 ) 5251 5251

a) de mani re vidente, on doit choisir un des 13 piques parmi les 52 cartes: P(P1) =

PP _ 5355250 _ 57 1
P(102 |P1) = 21 V1) _ 52 511552 51 _ %: 1
P(Py) 13 1B 3

52 52

On voit que les deux v nements sont ind pendants, savoir que I’on a tir un pique en premier ne nous donne aucune
indication d’obtenir un as ensuite, on a toujours une chance sur 13

(4/52).
P(102 N P1) =

¢) Simplement, P(A1 () A2) =

124 13 _ 13 N
5251 1 52 514 (102) P(P1) = 52 5, (@ finition d’ind pendance)
4 3% 1

5251 221




